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N° Référence et Solution Baréeme Commentaire

EXERCICE 1: Mouvements dans les champs de force uniforme / 6 points

Partie 1: Mouvement dans le champ de pesanteur uniformye | 3,75 points
A

1. Etablissons les équations horaires du mouvement :

Systéme : le ballon, dans le référentiel terrestre.

Force appliquée : le poids P du ballon.

0,25 pt

TCl: Y F,,=ma_= P=ma, 0,25 pt
:g_

Ona P=mgdou a,
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a,=0 Vo, =V, COSx X, =0
Onobtient d;qa, =—g avec V,qV,, =V,sina et OGo Yy, =0

a 7 = O VOZ = O ZO = 0
= o t 0, 25 pt pour chaque équation
. . . = 1, . horaire.
Viv, =—gt+Vv,sina dot OGyy=--gt° +Vytsina
2
v,=0 7=0
Limites entre lesquelles doit étre comprise v, : Attribuer la totalité des points
Condition pour que le ballon passe au-dessus du mur : y > h; pour x = d. 2,5 pt au candidat qui utilise
Condition pour que le ballon retombe exactement sur la ligne de but : y =0 pour x =D correctement une seule
2 condition.
Utilisons la premiére condition : ’équation de la trajectoire y = > g T ooa + Xtana devient Equation de la trajectoire : 0,5 pt
, 0 Condition (y > h,;pourx=douy
1 d = = 1
——g————+dtana>h, < vo>12,6 m/s. 0 pour X D) pt
2 vicos’a Valeur numérique (Vo> 12,6 m/s
1 D2 ouVo =17 m/s): 1pt
Utilisons la deuxieme condition: — - g ————+Dtana =0 <> vo=17m/s.
27 v, C08°
Partie 2 : Mouvement d’une particule dans un champ magnétique uniforme / 2,25 points
Schéma: Tenir compte des sens choisis
, F @§ 0,5 pt pour la vitesse et pour le champ
magnétique. Il faut que le
q v triedre (QV, B, F) soit direct.
Montrons que le mouvement a I'intérieur de cette région est circulaire uniforme :
Systeme : I’électron, dans le référentiel terrestre
Force appliquée : la force de Lorentz F , le poids de I’électron étant négligeable.
TCl: Y R, =ma= F=md 0,25 pt
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S 3 ~ - 1 _ = -
gV A B =ma d’ou @ =—QqV A B. Cette relation montre que det V sont orthogonaux.
m

Apprécier la démarche du

0,25 pt candidat.
L’accélération est donc normale. Donc le mouvement est uniforme.
De plus, v, B et g sont constants, ceci signifie que le module de I’accélération normale est
constant d’ol le rayon de courbure est constant : le mouvement est circulaire. 0,25 pt
Ainsi, le mouvement est circulaire uniforme.
Expression durayonR:
1 v? mv
a=a or a=—|qVvB et a,=— dou R=— 0.5 pt
n m |q| "T R |q|B 5 P
1. Calcul de la période T du mouvement de I’électron dans la région :
o v B 2m - Apprécier la démarche du
T=— oro=—-= & dou T =—— AN: T = 2,7510 85 0,25 ptx2 candidat.
@ R m la|B
Exercice 2 : Systeme oscillant /6points
Equation différentielle
Soient U, latension aux bornes du condensateur et U, latension aux bornes de la bobine a une
date donnée. En respectant la convention récepteur et la loi d’additivité des tensionson a:
q di
u +u =0=—+L—=0, 0,5 pt
¢t C dt P
. d d? d? 1
or |=—qalors ﬂ+L S:o:—f'+—q=o 0,5 pt
dt c dt dt Lc
Vérifions que ((t) = Q,, cos(awt + @) est solution.
. - 0,25 pt
a(t) = —aQ, sin(et +¢) 028 bt
’
G(t) = —°Q,, cos(et + @) 0,25 pt
i 2 = 2
4(t) = —0"q(t) = 4(0) + »"q(t) =0
1
e @ =—— =316.10°rad / s 0,5 pt
Par identification LC
Q, =CU,=12.10°C 0,25 pt
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q(0)=Q,cosp=Q,, = ¢=0

0,25 pt

3.1 | Expression littérale de i(t)
N . o,5pt
i(t) = fjl_? = —wQ,, sin wt R
3.2 | Détermination des expressions de E_(t) et E, (1)
2 2
qQ~ _Q of 1
E.(t)=_-<=_-2cos [ —=1 0,5pt Accepter les expressions avec la
2C  2C LC pulsation w.
-2 202 2 0,5pt
E ()= LIZ _LoQp smz[ 1 tj:Qm smz( 1 tj ’
2 2 JLC 2C JLC
3.3 | Montrons que E = E_(t) + E| (t) est constante
2
E=E.(t)+E_(t)= (2?—8 donc E est constante 0,5pt
3.4 | Allure des énergies
Energie ,
E(t
O, O
f Ec(t) Les axes : 0,25pt x 2
1,25pt
Courbes: 0,25pt x 3
«—FEi(t)
! I T I d
0 T T 3T T temps
4 2 4
Exercice 3 : Phénomeénes ondulatoires et corpusculaires [ 4points
Partie 1: Phénoménes ondulatoires / 3points
1 . D I 0,5ptx 2 0,25pt pour i=0,6mm
Détermination de la longueur d’onde: 1 = 4D = A= %a AN: 1=510"m P oPEP
a
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Sens et valeur du déplacement de la frange centrale

En déplacant la fente F, le systéme de franges subit une translation de sens opposé au o,5pt
déplacement de F.
Valeur du déplacement :
, ax' ax
Soit x "abscisse d’un point de 'écran: A'(X) = — + —
d D
: _ax' o axX,
Soit X, I"abscisse de la frange centrale A(%) = d + D 0
Dx'
) %| =—=—=1,32mm 0,5pt
Le déplacement est d
Sens et valeur du déplacement de la frange centrale
En couvrant la fente F, le systéme de franges subit une translation vers le c6té ol se trouve F;. o,5pt
Valeur du déplacement :
En fonction de la position de F, ona: A" (X) = D e(n—-1)
(N} aX Z 1 - - - s 7 1 Z
ou A'(x)= ) +e(n —1), x étant I'abscisse du point considereé sur I' écran
Soit X, I’abscisse de la frange centrale : AT (%) =0
eD(n—1 0,5pt
, x| = 22O =D 9 35 mm
Le déplacement est a
Partie 2 Phénomeénes corpusculaires [1point
Equation bilan de la désintégration: 59C0 —> °,€ +5o Ni 0,5pt
. — mO _ 16
Calculde No: N, = M x N, =107 noyaux 0,5pt
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EXERCICE 4 : Exploitation des résultats d’observations

Satellite de Jupiter

Deuxiéme loi de Newton:
Systeme : Satellite ; Référentiel : décrit supposé galiléen

Force appliquée : Force gravitationnelle F

0,25 pt pour la relation
vectorielle traduisant le TCI.
0,25 pt pour les expressions de F

y 2 0,75pt et de a,.
F=mag © G R—Tﬁ =magn,avec ag = a, = = 0,25 pt pour I’expression de v.
2
. Doy GUm Y, fo
Jupiter
2 Expression de la période T:
fGM R3
v.T=2nR & = T=2nR=T =2 o 0,5pt
2
Montrons que % est constant :
3 2 2
T =2m ’g—M = % = T;LM = Cte, car G et M sont constantes.
0,25pt
3 Complétons le tableau :
- - Graphe:
Noms lo Europe Ganyméde Callisto phe
T (en heures) 42,5 85,2 171,7 400,5 s ot - axes : 0,25ptx2
R (en 10% km) 4,22 6,71 10,7 18,83 »P
T2 (x10* h?) 0,18 0,73 2,95 16 - position des points : 0,5pt
R3(x 107 km3 0,75 3,0 12,25 66,77 i .
( ) ’ ’ ’ ’ - Tracé de la droite : 0,25pt
Graphe, voir papier millimétré - Conclusion : 0,25pt
Conclusion : T? est proportionnelle a R3. ’
4. Masse de Jupiter :
; ; : _ATH _ an? 0,25 pt
Soit a, la pente de la droite obtenue:  a = AR~ on ’
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