GRAPHES - EXERCICES CORRIGES
Compilation réalisée a partir d’exercices de BAC TS

Exercice ni.

Un groupe d’amis organise une randonnée dans feesAl

On a représenté par le graphe ci-dessous les se@né€t D, F, T, N
par lesquels ils peuvent choisir de passer.

Une aréte entre deux sommets coincide avec I'existe’un
chemin entre les deux sommets.

1) a) Recopier et compléter le tableau suivant :

Sommets B C D F N T

Degré des sommets du graphe

b) Justifier que le graphe est connexe.

2) Le groupe souhaite passer par les six sommetassapt une fois et une seule par chaque chemin.

Démontrer que leur souhait est réalisable. Donneaxemple de trajet possible.

3) Le groupe souhaite associer chaque sommet a wheucale sorte que les sommets reliés par un cheloit pas la
méme couleur. On notele nombre chromatique du graphe.

a) Montrer que4d<n< 6

b) Proposer un coloriage du graphe permettant demigier son nombre chromatique.

4) Le groupe se trouve au sommet B et souhaite skeae
au sommet N. Les distances en kilométres entreueh
sommet ont été ajoutées sur le graphe.

Indiquer une chaine qui minimise la distance djetre
Justifier la réponse.

Exercice n2.

Une agence de voyages organise différentes exogrgdans une région du monde et propose la visitesitds
incontournables, nommés A, B, C, D, E et F.

Ces excursions sont résumeées sur le graphe ci-desdont les sommets désignent les sites, les aréte
représentent les routes pouvant étre empruntéesrpber deux sites et le poids des arétes désigriemps de
transport (en heures) entre chaque site.

.
-
z.-'/ z.-'/ 16 \x\
" .
.

1) Justifier que ce graphe est connexe.

2) Un touriste désire aller du site A au site F amitint au maximum les temps de transport.

a) En utilisant un algorithme, déterminer la plusrteehaine reliant le sommet A au sommet F.
b) En déduire le temps de transport minimal pour allesite A au site F.
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3) Un touriste désirant apprécier un maximum de mgsaouhaite suivre un parcours empruntant toetesoutes
proposées une et une seule fois. Si ce parcoustegle décrire sans justifier ; dans le cas costjastifier qu'un tel
parcours n’existe pas.

Exercice n3.

Premiere partie : Etude d’'un graphe

On considére le graphe ci-dessus. 7
1) a) Ce graphe est-il connexe ?

b) Déterminer le degré de chacun des sommets.

On pourra donner le résultat sous forme d’un tablea

c) Justifier I'existence d’une chaine eulérienne. Y
2) a) Déterminer un encadrement du nombre chromatiquwe dgaphe.

b) Montrer que ce nombre chromatique est égal a 3 H

a1

Deuxiéme partie : Visite d’'n musée

! Boutique

Accuell |

Voici le plan d'un musée : les parties grisées ntgent les portes et les visiteurs partent dedueil, visitent le musée
et doivent terminer leur visite a la boutique.

1) Représenter la situation a I'aide d’'un grapherégipant ce que représentent arétes et sommets.

2) a) Pourquoi est-il possible de trouver un circuiti@givisiteurs passent une fois et une seule pteddes portes ?

b) Donner un exemple d’'un tel circuit.

3) Comment colorier les salles y compris I'accueilaeboutique, en utilisant un minimum de coulep®yr que 2 salles
qui communiquent par une porte aient des couldatféssehtes ?

Exercice n4.

Une grande ville a créé un jardin pédagogique suhéme de I'écologie, jardin qui doit étre vigit@r la suite par la
majorité des classes de cette ville.

Ce jardin comporte six zones distinctes correspoinaax themes :

A. Eau B. Economie d’énergie C. Plantations etucak locales
D. Développement durable E. Biotechnologies F. €oaditici (et d'ailleurs)
Ces zones sont reliées par des passages (portesjormu proposées de: A #

guestionnaires.
Le jardin et les portes sont représentés par Iphgrai-dessous (chaque porte
donc chaque questionnaire est représenté par éte) ar E

C

Question préliminaire :

Si un visiteur répond a tous les questionnairesnabien de questionnaires aura-t-il répondu ?

Partie A :

1) Donner la matrice G associée a ce graphe

2) Le graphe est-il complet ? Est-il connexe ? Jostif

3) Peut-on parcourir le jardin en répondant a tows daestionnaires et sans repasser deux fois déeaméme
guestionnaire :

a) En commencant la visite par n'importe quelle z@ne

b) En commencgant la visite par la zone C (plantat&tnsultures) ? Dans ce cas, si la réponse edivasjuelle sera la
derniére zone visité.

(Dans les deux cas, a et b, justifiez votre répdnse
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Partie B :

Pour illustrer chaque zone et présenter légendaramentaires, les enfants ont décidé d'utilises depports de
couleurs différentes.

Pour limiter le nombre de couleurs, on utilise desileurs différentes seulement si les zones swoittdphes
(avec un passage entre les deux).

1) Donner et justifier un encadrement du nombre chtaue de ce graphe.

2) Déterminer alors en utilisant un algorithme add@téombre chromatique de ce graphe et proposerguagtition des
couleurs.

Exercice n5.

On considére une population donnée d'une ile deaBne se rendant régulierement sur le continentx@empagnies
maritimes A et B effectuent la traverseée.

En 2008, 60 % de la population voyage avec la cgmpaA. Les campagnes publicitaires font évolugteagpartition.
Une enquéte indique alors que chaque année 20 @Wielets de la compagnie A I'abandonnent au pddita compagnie
B et que 10 % des clients de la compagnie B clsgisida compagnie A.

Pour tout entier naturel, I'état probabiliste de 'année 2008est défini par la matrice ligne,(y,) oux, désigne la
proportion de la population qui voyage avec la cagmpe A ety, la proportion de la population qui voyage avec la
compagnie B.

1. Représenter la situation par un graphe probabdistsommets A et B.

2. Ecrire la matrice de transitidvi de ce graphe en prenant les sommets A et B dansdret

3. Préciser I'état initiaP, puis montrer qu®; = (0,52 0,48).

4. Déterminer la répartition prévisible du trafic entes compagnies A et B en 2011.

5. Déterminer I'état stable et l'interpréter.

6. Montrer que, pour tout entier naturglx,.; = 0,7%, +0,1.
7.0n admet que, pour tout entier naturek ., =li:5><0, 7 +T\1’>
Déterminer la limite de la suite§ et I'interpréter.

Exercice né.

Deux fabricants de parfum lancent simultanémentieuveau produit qu’ils nomment respectivementofeiet
Boréale.

Afin de promouvoir celui-ci, chacun organise unmpagne de publicité.

L'un d’eux contrdle I'efficacité de sa campagne gas sondages hebdomadaires.

Chaque semaine, il interroge les mémes personmnésuies se prononcent en faveur de I'un de ces gdeaduits.

Au début de la campagne, 20 % des personnes igéms@réferent Aurore et les autres préférent BorEas arguments
publicitaires font évoluer cette répartition : 1@¥s personnes préférant Aurore et 15 % des pers@néirant Boréale
changent d’avis d’'une semaine sur l'autre.

La semaine du début de la campagne est notée sefain

Pour tout entier naturel, I'état probabiliste de la semainesst défini par la matrice ligne, =(an bn) , OUa, désigne la

probabilité gu’'une personne interrogée au hasaipr Aurore la semaimeetb, la probabilité que cette personne
préfére Boréale la semaine

1. Déterminer la matrice ligney®e I'état probabiliste initial.

2. Représenter la situation par un graphe probabitistsommets A et B, A pour Aurore et B pour Baéal
3. a. Ecrire la matrice de transition M de ce grapheespectant I'ordre alphabétique des sommets.

b. Montrer que la matrice ligne st égale a (0,3 0,7).

4. a.Exprimer, pour tout entier natunel B, en fonction de {et den.

b. En déduire la matrice lignesRnterpréter ce résultat.

Dans la question suivante, toute trace de rechersBme incompléte ou d'initiative méme non fructeaesa prise en
compte dans I'évaluation

5. Soit P = & b) la matrice ligne de I'état probabiliste stable.

a. Déterminera etb.

b. Le parfum Aurore finira-t-il par étre préféré aarfum Boréale ? Justifier.

Exercice n?.

Deux joueurs A et B, amateurs de tennis, décidefbuer une partie toutes les semaines.

- La probabilité que A gagne la partie de la preengemaine est 0,7.

- Si A gagne la partie de la semaimél garde la méme stratégie de jeu la semaineastiy et la probabilité qu’il gagne
alors la partie de la semaire+() est seulement de 0,4.
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- Si A perd la partie de la semaingil change de stratégie de jeu pour la semain@stg, et alors, la probabilité qu'il
gagne la partie de la semaimet{l) est de 0,9. ‘

Pour tout entien supérieur ou égal & 1, on désigne pafévénement : « A gagne la partie denfd®semaine », par B
I'événement : « B gagne la partie denfd®*semaine», et on notg = p(A,).

Le but de cet exercice est de rechercher la lidét& suited,,), en utilisant deux méthodes différentes.

Premiere méthode : graphe probabiliste ‘

Pour tout entier naturelnon nul, on désigne p&, = (a, 1-a,) la matrice des probabilités associée @&'ldsemaine.
1. Décrire cette situation a I'aide d'un graphe praliste, et donner la matridd de transition associée a ce graphe.

0,7 0,3 0,55 0,45
2.0ndonneM?=| L letMi=| ’
n conne (0,45 o,5ge (0,675 0,32;

Quelle est la probabilité pour que A gagne la paté la ™ semaine ?

3. Déterminer la matrice ligne = (x 1-x) telle quePxM =P

4. En déduire la limite de la suita,} et interpréter le résultat obtenu.

Deuxiéme méthode : probabilité et suites

Dans cette deuxieme partie, on ne tient pas codgtésultats démontrés dans la partie précédente.

1. a.Recopier sur votre copie I'arbre ci-dessous, etptétar I'arbre avec les 5 probabilités manquantes.

|""I.
'J."H n+1
Ty

By

-"LH +1

B Bt

b. Justifier quea,.; = 0,9-0,%, pour tout entien supérieur ou égal a 1.
2.0n considére la suitel{) définie pour tout entien=1 par :u,=a, -0,6.

a. Démontrer quey,) est une suite géométrique de raison (-0,5).

b. En déduire I'expression dg en fonction dean, puis la limite de la suiteay).
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GRAPHES - EXERCICES CORRIGES
CORRECTION

Exercice n°1
1) a) Recopier et compléter le tableau suivant :

Sommets B C D F N T

Degré des sommets du graphe| 2 4 4 5 3 4

(Rappel : le degré d’'un sommet est égal au noniarétds dont ce sommet est I'extrémité)

b) Justifier que le graphe est connexe.

Ce graphe est connexe car tous les sommets pektvemeliés entre eux par (au moins) une chaine.

Par exemple, la chaine BCDNTF contient tous lesseis.

2) L'existence d’'un parcours permettant au groupgakser par les six sommets en passant une foiseesaule par
chaque chemin est liée a I'existence d’'ghaine eulérienne

Puisque deux sommets exactement sont de degrérigtpguie les autres sont de degré paithé®réme d’euler nous

permet d’affirmer I'existence d’'une telle chaindéei@nne, donc d'un tel parcours.

Par exemple, le trajet F-B-C-F-N-T-F-D-C-T-D-N réyobau probleme.

3) a) Le sommet ayant le plus grand degré est le sorfdd degré 5.

Le cours nous affirme qu'alonrs<5+1, c’est-a-diren<6.

De plus, le sous-graphe FCTD, d'ordre 4, étant detnpn auran = 4 (il faudra au moins 4 couleurs pour le colorier).
b) On utilise I'algorithme de coloration dit « algibwine glouton » pour colorier le graphe :

Sommet Degré Couleur
F 5 Couleur 1
C 4 Couleur 2
D 4 Couleur 3
T 4 Couleur 4
N 3 Couleur 2
B 2 Couleur 4

lLe nombre chromatique de ce graphe est donc éjal a
4) On utilise I'algorithme du plus court chemin del3ira pour déterminer une chaine qui minimise $tadice du trajet
enterBet N :

B C F D T N Sommet
sélectionné
0 00 00 00 00 00 B(0)
0+12=12(B) 8+15=15(B) | » 00 o C(12)
12+3=15(C) | 12+2=14(C)| 12+4=16(C) D(14)
14+5=19(D) 14+3=17(D) | 14+12=26(D) I_ﬁ(gl_—?)
17+8=25(F) 16+7=23(T) |N(23)

lLa plus courte chaine reliant le sommet B au sonrett donc B-C-T-N, de longueur égale a 23 km.

Exercice n°2

1) Ce graphe est connexe car tous les sommets pektvemeliés entre eux par (au moins) une chaiaeelemple, la
chaine ABCDEF contient tous les sommets.

2) a) En utilisant un algorithme, déterminer la plusrtewhaine reliant le sommet A au sommet F.

On utilise I'algorithme de Dijkstra pour détermidamlus courte chaine reliant le sommet A au sonfime

A B C D E F Sommet
sélectionné
0 00 00 00 00 00 A(0)
0+7=7(A) | o O+15=15(A) | o 0o B(7)
A+12=19(B) 7+4=11(B) |#+16=23(B) |E(11)
11+14=25(F)
11+2=13(E) D(13)
13+5=18(D) C(18)
18+3=21(C) | F(21)

La plus courte chaine reliant le sommet A au sontrest donc A-B-E-D-C-F

b) Le poids de la plus courte chaine A-B-E-D-C-Famrtile sommet A au sommet F est 21.
ILe temps de transport minimal pour aller du siteusite F est donc de 21 heres.
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3) Déterminer un parcours empruntant toutes les squigposées une et une seule fois revient a clrarokechaine
eulérienne dans ce graphe.

Or ce graphe contient quatre sommets de degréingpsavoir les sommets C, D, E et F qui sont dgél@.
D’apres le théoréme d’Euler, il n'existe pas démhaulérienne issue de ce graphe.

Il n'existe donc pas de parcours empruntant tdagesoutes proposées une et une seulg fois.

Exercice n°3

Premiere partie : Etude d’'un graphe

1) a) Le graphe est connexe car entre tout couple denstsnil existe au moins une chaine.
b) Le tableau donnant les degrés de chague sommet est

Sommet A B C D E F G H Y Z

Degré 4 4 4 4 4 2 4 2 3 1

c) Puisque seuls les deux sommets Y et Z sont de& degair, le théoreme d’Euler affirme I'existencaree chaine
eulérienne
2) a)Notons y le nombre chromatique de ce graphe

Le degré maximal atteint par les sommets du graphd. Ainsiy<4+1, c’est-a-direy <5
L'ordre du plus grand sous graphe complet étard @&r exemple le sous-graphe BDE), on aura @ang .

Finalement, un encadrement du nombre chromatique deaphe e
b) On procéde a une coloration duc graphe selorofdlgne de Welch et Powell (ou « Algorithme Gloutgrn

Sommet (ordre décroissant des degrés) | Degré Couleur

A 4 Couleur n°1
B 4 Couleur n°2
C 4 Couleur n°2
D 4 Couleur n°3
E 4 Couleur n°1
G 4 Couleur n°1
Y 3 Couleur n°3
F 2 Couleur n°3
H 2 Couleur n°3
Z 1 Couleur n°3

Ce qui montre que le nombre chromatique est €é8al &

Deuxiéme partie : Visite dun musée

1) Si on représente le musée a l'aide d’'un grajpint lés sommets sont les piéces et les arétesesopbrtes permettant
de communiquer entre les pieces, on retombe frafgthe de la partie 1, & condition de désignelfdaccueil et par Z
la boutique

A F

H
2) a) Trouver un tel circuit revient a trouver une cleaéulérienne parcourant ce graphe. D’apres lagphriiine telle
chaine existe.
b) un exemple de tel circuit est la chaine Y (accu@i-Y-A-C-D-G-H-E-D-B-E-F-B-A-Z(boutique), qui paourt une
et une seule fois toutes les arétes du graphe.
3) En reprenant la coloration établie dans la pdstis on choisit de colorier :
- d’une premiere couleur les salles AE et G
- d’'une deuxiéme couleur les salles B et C
- d’'une troisieme couleur les salles D,F,H, 'adtatla boutique,
deux salles communiquant par une porte serontuasigoloriées a I'aide de deux couleurs distinctes.
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Exercice n°4
Question préliminaire : Il y a dix questionnairescar il y a dix arétes.

Partie A

1) La matrice G du graphe esG.=

O R Rk P O
N N =l
O R O R Rk
P O O R K,
N =)
O O 0O Fr P

110000

2) Ce graphe est connexear, pour chaque paire de sommets, il existe uatmeHtes reliant.
Ce graphe n’est pas completar, par exemple, les sommets E et F ne sont pasesads.
3) Les degrés des différents sommets sont donnds taleau :

Sommet A B C D E F

Degré 4 5 3 4 2 2

Comme le graphe est connexe et qu'il n'y a que demxmets de degré impair (B et C), le théorémeldifhous permet
d’affirmer que ce graphe ne posséde qu’'une chailéeienne (de B vers C ou de C vers B).

a) On ne peut donc pas parcourir le jardin en répondaha tous les questionnaires et sans repasser dewisfdevant
le méme questionnaire, en commencant la visite patimporte quelle zone

b) On en déduit, d’apres la question précédentelagderniere zone visitée sera la B si on part de lmne C

Partie B

1) Le plus grand degré d’'un sommet est 5 ; donc tetme chromatiquey est inférieur ou égal a 6.
{A, B, C, D} est un sous-graphe complet. Donc, éenbre chromatiquey est supérieur ou égal a 4.
Par conséquenlte nombre chromatique est compris entre 4 et.6

2) On procéde a une coloration du graphe en utilis&aigorithme de Welch et Powell (ou algorithmelaewgon »), apres
avoir classé les sommets dans I'ordre décroissaldut degré :

Sommet Degré Numéro de Couleur

mim|O|0|>|W
N[N,

AN WN|EF

Le nombre chromatique de ce graphe est4

Exercice n°5

1. Entre les deux sommets A et B figurent deux prdhiébi:

D’aprés I'énoncé, la probabilité de passer de fapagnie A a la compagnie B est égale a 0,2, ddieae rester client
de la compagnie A est de 1-0,2=0,8.

La probabilité de passer de la compagnie B a lgpagmie A est égale a 0,1, donc celle de restentdlie la compagnie B
est de 1-0,1=0,9.

La situation se traduit donc par le graphe proksibiksuivant :

0.8 0,2 0.9

/e\

A B

~_

0,1

0,8 0,2
2.La matrice de transition du graphe probabilistdessus estM 2( j

0,1 0,9
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3. L'état initial est la matrice lignBy = (X Yo)

D’aprés I'énoncé, puisque « En 2008, 60 % de laifadipn voyage avec la compagnie A », on en corgtletx, =0, 6,
donc quey, =1-0,6= 0,4

L’état initial est donc la matrice ligrig, = (0,6 0,4)

PuisquePF, = R, x M, on calcule :

0,8 0,2
(Xl yl)_(o’6 0’4)x(0’1 O,9j
=(0,6x0,8+ 0,4 0,1 0,86 0,2 04 0)

=(0,52 0,48
4. La répartition prévisible du trafic entre les compigs A et B en 2011 sera donnée par I'état prdibeddP; = (X3 Va).
Puisque pour toun DN, on aP, = P, x M", on calculeP, = P,x M®

D’apreés la calculatrice, on obtient :

P, =R xM?*®=(0,4248 0,575}

5. L’état stable S =X y) avecx+y=1 est solution de I'équation matricielle= Sx M.
Les nombres ety sont donc solutions du systeme :

0,8 0,2 x=0,8x+ 0,1y -0, %+ 0,= |
O v)=(x ) _ .
0,1 0,9 «3y=0,2x+0,9y = < 0, %= 0, %= O
x+y=1 x+y=1 X+ y=1
Les deux premieres lignes du systeme étant ideggtjoqun résout :
21
0,2-0y=0 [0,%-0{+x=0 [0+ 0%= 01 [ 08 01 | 73
x+y=1 y=1-x y=1- X y=1- x 1.2
V717373

L’état stable est don& = (% gj Cela signifie qu'au bout d’'un grand nombre d’aem% des habitants utilisera la

. 2 !
compagnie A, contreé pour la compagnie B.

6.Sion noteP,,, =(X,,, Y,,) I'état probabiliste de I'année 2008#1,
0,8 0,2

j, donc en particulier :

L'égalité P, = P,x M se traduit par (X,,;  Yn.1) =(X, yn)(o L o9

X, =0,8x +0,1ly.
Puisque pour toun N, on ax, + Yy, =1, on en déduit que :

Pour toutnON,, x,,, =0,8x,+ 0, + x,)= 0,8+ 0, - 0| O,%-

7.Puisque-1<0,7< 1, on auralim 0,7" = 0 donc par produitlim i><0,7n = 0 et par somme

n- +oo n-+o15

lim i><0,7n +—1=—1, c’est-a-dirg lim x, =%

ne+o15 3 3 n- e

Cela signifie qu’au bout d’'un grand nombre d’anm%sﬂes habitants utilisera la compagnie A.
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Exercice n°6
1. Puisqu’au début de la campagne, 20 % des persoriee®gées préférent Aurore, on aaga= 0,2 donch, =0,8.
La matrice ligne Pde I'état probabiliste initial est dorf =(0,2 0,4
2. Le graphe probabiliste sera constitué de deux simfet B origines et extrémités de deux arétiesitdres et
pondérées. L'aréte reliant A a B dans le sens Asetd pondérée par la probabilité qu'une personéfénant Aurore une
semaine donnée, ait changé pour Boréale la sersaivente, soit 0,1.
On obtient ainsi :
09 01

0,15 0,85
3.a. La matrice de transition M de ce graphe en regpetbrdre alphabétique des sommets est égale a :

0,9 01
M =
(0,15 o,sg

b.Ona:

R=RM=(0,2 0,9 09 Ol

17 oA 710,15 0,8

=(0,2x 0,9+ 0,& 0,15 0,2 04 08 0,
=/(0,3 0,7

4. a.Pour tout entier naturel |P, = RM"

0,9 01
0,15 0,8

A l'aide d’une calculatrice, aprés avoir défini dda menu MATRICE, une matrice [A], de dimensibn2
correspondant a,Ret une matrice [B], de dimensid@x 2 correspondant a M, on calcule :

[A1+[B] "3
[[.43125 .36873..

Ainsi, |P,=(0,43125 0,5687p

On peut estimer qu’au bout de "3%emaine de campagne, plus de 43% de la popuksiarfavorable au parfum
Aurore.

b. Ainsi, P, = RM*=(0,2 0,3[

0,9 01
5.a.L'état stableP=(a b) est solution de I'équation matricielRe=PM = (a b =(a @(O 15 0 gg'

De surcroit, on @+ b=1< b=1-a

: . la=0,9a+ 0,19 i
Les nombres etb sont donc solutions du systeme gue I'on résout :
atb=1- b=1-a
a=0,9%+ 0,1% a=0,9a+0,1§f+a [a= 0,%+ 0,15 0,18
a+tb=1< b=1-a |b=1-a b=1- a
{0,25&: 0,15 a:(()),_15 {az 0,6 {a: 0,6
b=1- 27 1b=1-0,6 ||b=0,4
a b=1-a

L’état stable est done = (0,6 0,4)

b. |On peut donc estimer qu'a terme, 60% de la pojpulaiera favorable au parfum Aurore, qui sera gogééré au

parfum Boréale
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Exercice n°7

Premiere méthode : graphe probabiliste

1. Si on note A et B les deux états « le joueur A gdgrpartie » et « le joueur B gagne la parti@ssjtuation ci-dessus
se traduit par le graphie probabiliste de sommet A

C
0.9

ol I'énoncé nous a fourni les probabilités conditielles p, (A) =0,4 donc p,(B)=0,6 et p;(A)=0,9 donc

0,4 0,6
ps (B) =0,1. La matrice de transition de ce graphe probabikst|M = (0 9 0 ;J

2.SionnoteR, =(a 1-a)=(0,7 0,3 la matrice des probabilités associée &'fsemaine ('énoncé nous fournit
lindication p(A)=0,7), alors pour tout entien>1, on auraP, = B x M"*

La matrice des probabilités associée &4 gemaine sera
0,55 0,45;

0,675 0,32
=(0,7x 0,55+ 0,% 0,675 0 0,45 03 0,3
=(0,5875 0,412%

P,=RxM*=(0,7 0,3(

Ainsi, la probabilité pour que A gagne la partidal€™ semaine vaudrgp, = p( A) =0,5875

3.NotonsP = (x 1-x) la matrice ligne (dite « état stable ») telle qgeM = P

N - : 0,4 0,6 X
L’équation matriciellePx M = P se traduit pafx 1- x) 1AW =(x 1-x), donc par le systéme :
{xxo,4+(1—x)><0,9=x {1,5x=0,9 0,9

= < X:—:O’G
xx0,6+(1-x)x 0,2= =x (L5x=0,9 1,

L'état stable du systéme est donc la matrice lighe (0,6 0,4

4. Les deux termesde |‘état statﬂtc(O,G 0,4) représentent successivemdimh a, et lim1-a,

n- +oo n - +oo

On vient donc de déterminer qukm a, =0, 6|, ce qui signifie qu'au bout d’'un grand nombre detips, la probabilité

n— +oo

gue le joueur A gagne vaut 0,6

Deuxiéme méthode : probabilité et suites [‘i; ]
1. a.L’énoncé nous fournit les probabilités suivantes : Py, o ; A
p'%(AM):OAdonc pAn(Bml):O,G et an(A]+l):O,9 Ap T2 S+l
donc pg. (Bn+1) =0,1
Enfin, p(B,)=1- p(A)=1-a, Dy (By)=0,6 " Bal
Ces probabilités figurent sur I'arbre pondéré aitee: ——»
Fg, ["11+1 ]
—0,9 An+l
pl8)=1-pl4,)
=1-
L, B” B |
i+
pﬁx [Bn-i-l ]: DJ]'

b. Pour tout entien supérieur ou égal a 1, on applique la formule debgbilités totales au systeme complet
d’événemen(A,; B,) , pour écrire que :
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an+1:p(Ah+l): p('Ar\m Ar’f+1)+ d Bn %1)
=p(A)x pAh(A\"'l)-l- H B) p%( A.)
=a,x0,4+(1-a,)x 0,9:

2.a.Pour tout entien>1, on calculeu,,, =a,,,-0,6=-0,59,+ 0,9- 0,6—- 0,8+ O,

: : [] 0,3)\__ 1 . ) : .
En factorisant par (-0,5), on obt| = —0,5(6\1 +T5j = O,E( a, 0,6), ce qui prouve que la suite,)

est une suite géométrique de raison (-0,5).
b. Puisque la suiteuf) est une suite géométrique de raison (-0,5) @relmier termeu, =8 —0,6=0,7- 0,6= 0,1, on

écrit : pour toutn>1, u, =u, x(-0,5)"" = 0,x(- 0,3, et puisque pour tout>1, u, =a,-0,6 = a,= u,+ 0,6, on

conclut que pour tout entigr=1, (a, =0,6+ 0,1x(- 0,5”_1

Puisque-1<-0,5<1, on alim (—0,5)n = 0 donc par produit puis somme des limitdsn a, =0,6

n - +oo n- +o
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