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EPREUVE DE MATHEMATIQUES A

Niveau : T C Durée : 4 h __ Coefficient: 7 |
Partie A : Evaluation des ressources 15 points
Exercice 1: 4 points  POLYGENIE-CORPORATION groupe des prépas Concours 698651882 / 670162312
I- Dans le systéme décimal, un entier naturel n s'écrit n = aabb (a # 0).

1. Démontrer que n n'est pas premier. 0,‘5. pt
2. Comment faut-il choisir b pour que n soit un carré parfait ? (Chercher simplement une condition
nécessaire) 1 pt
3. Déterminer n sachant que n est un carré parfait 0,5 pt

ll- Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0; g, ;). on note : (I') I'ensemble des points du
plan dont I'affixe z vérifie la relation : 52Z+ (z+Z+1)? -1 =01

f la similitude directe plane d'angle % , de rapport 2 et de centre 0.

g I'application de I'ensemble C des nombres complexes dans lui-méme qui & tout nombre complexe
z, affixe d'un point M, associe le nombre g(z), affixe de f(M). (1) image de (I') par f.

1. Démontrer que (I') est une ellipse et. préciser ses foyers, ses directrices et son

excentricité. 1,25 pt
2.a) Donner |'expression de g(z) en fonction de z. 0,25 pt
b) Donner la nature exacte de (I'") dont on donnera l'excentricité. 0,5 pt

Exercice 2 : 5 points

Soit I'équation différentielle (E) : y" + (2in2)y' + (In2)?y = 0.
1.a) Résoudre I'équation (E). 0,5 pt
b) Déterminer la solution g de (E) vérifiant: g(0) = 0 et g’(0) = 1. 0,5 pt
2 On considére la fonction numérique u définie pour toqt réel x par : u(x) = ;‘-
On note (€) la courbe représentative de u dans un repére orthonormé du plan.

a) Montrer que la fonction u est dérivable sur R et déterminer sa fonction dénvée u'. 0,5 pt
b) Dresser le tableau de variation de u. 1 pt
c) Préciser les branches infinies de (0). 0,5 pt
d) Tracer (C) et sa tangente (T,) au point d'abscisse 0.

(Prendre 2 cm comme unité sur les axes des coordonnées) 1 pt
3.a) Prouver que u est une solution particuliere-de I'équation différentielle (E). 0,5 pt
b) En déduire la valeur du nombre réel (In2)? xjul u(x)dx. 0,5 pt

Exercice 3 : 3 points

I- L'espace () est rapporté a un repere orthonormé (0; f,f,it: ) Soit W I'ensemble des vecteurs
de (£). On considére les points A(3; —2; 2), B(6; —2; —1), et I'endomorphisme f de W qui, a tout
vecteur i = xi + yj + zk, associe f(@i) = (2x + 2y)i — (x + y)J + zk.

1. Déterminer I'expression analytique du demi-tour d'axe (AB). 1pt
2. Ecrire la matrice de f dans la base ( 7,],k). 0,25 pt
3. Déterminer kerf et Imf, puis donner une base de kerf et une base de Im/. 1pt

Contrble de Maths TC 14042021

POLYGENIE-CORPORATION groupe des prépas Concours 698651882 / 670162312



POLYGENIE-CORPORATION groupe des prépas Concours 698651882 / 670162312

4. Tout vecteur de W peut-il s'écrire de maniére unique comme somme d'un vecteur de kerf et
d'un vecteur de Imf ? Justifier clairement la réponse: 0,75 pt

Exercice 4 : 3 points

Le plan complexe est muni d'un repére orthonorme direct (0;1, %).
A et B sont deux points du plan tels que AB = 6 CM.

i Y 0 " z.n. -
r, est la rotation de centre 4 et d'angle -E 4 egt l rotation de centre B et d'angle =% fa lestla

transformation réciproque de ;.

Si M est un point du plan, on note M, image du point M par r; et M, l'image de M par r.

1. On pose f = ryor; ™%,

a) Montrer que f est une symétrie centrale et déterminer f(M,), 0,5 pt
b) En déduire que le milieu / du segment [M; M;] est |& centre de la symétrie f. 0,25 pt
2. On suppose que A et B ont pour affixes respectives -3 et +3; On note z, z; et z; les affixes

respectives des:points M, M, et M,. q

a) Exprimer z; et z, en fonction de z. 2 0,75 pt

b) Montrer que si M est distinct de A etde B, on a -,,-;’_:5_—: iﬁi—z. 0,5 pt

c) En déduire que : mes (WTM) = mes (WTW) +%[2n]. 0,5 pt

d) Déterminer et construire 'ensemble (T) des. points M du plan tels que M, M, et M, soient
alignés. 0,5 pt _
Partie B : Evaluation des compétences S points’ /_Jr—"
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Hunter fait transporter du sable situé non loin de sa maison par un groupe d’hommes et un
groupe de femmes de son quartier. lis transportent au total 1000 seaux de sable. Chaque homme
transporte 19 seaux et chaque femme transporte 13 seauX. Ce sable est entreposé dajns un bac
ayant la forme d’un pavé droit de base un carreé de coté a et de hauteur b( a et b'en métres). Les
nombres entiers naturels non nuls a et b sont tels que : 2PPCM(a; b) + 3PGCD(a; b) = 23.

Pour payer les transporteurs de sable, Hunter regoit un transfert d'argent avec le code M.ATH
sur son téléphone. Il doit décoder ce mot en décodant d'abord MA, ensuite TH de la méme maniére.
Etapes du décodage de MA :

Etape 1 : Chaque lettre du mot est remplacée par un entier en utilisant le tableau suivant :
ABCDEFGHIJKLMNOPQ}RSTUVWXYZ
01112131456 |7 [8]9]|10]11 1213141515}171319202122232425
On obtient un couple (x;; x;) ou x; correspond & M et x, a A.

5 : (y; = 11x; + 3x,[26],0 <y, =25
Etape 2 : (x;; x,) est transformé en (y1; ;) tel que : [ T, 14 26 008 75 £

Etape 3 : (y1; y2) est transformé en un mot de 2 lettres en utilisant le tableau de correspondance de

I'étape 1.
On sait que chacun des rapports du nombre d’hommes sur le nombre de femmes et du nombre de

femmes sur le nombre d’hommes n'excéde pas 2.

Taches : S ' i
1. Déterminer le nombre d’hommes et le nombre de femmes ayant transportés le sable. o p
2. Déterminer le volume du pavé oll le sable est entrepose. :,: :;:

3. Décoder le code que Hunter a regu.
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Présentation : 0,5 pt
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POLYGENIE CORPORATION

Leader national des préparations aux concours
nationaux et internationaux

CONCOURS RIS DE COUCDURS
{698 65 18 82 / 570 16 23 12) + INSCRIPTION
POLYTECHMNIGUE (Ydé), FGI, IUT, ESSEC, | 35 000 FOR
PREPA VOGT
ENS (Scientifique et Littéraire) 0 000 FCt Vagee |
ENSET (Scientifique, Littéraire, et techniciens (es) | 45 000 FCFA Vague 2§
MEDECINE, IDE-TMS, ECOLE DES
TRAVAUX PUBLICS, SUPTIC, EGEM, ihip| ™ "8 FCrh ague 1
FASA, IUT, BEAUX.ARTS, ISH (lnstitat] 45 008 FCEA Vague 2|
Supérieure Halieutique), ESSTIC,
Polytechnique Marcua et Bamenda

Début de préparation au
concours ISSEA
15 octobre

DUREE FORMATION

- Vague 1: 15 semaines
- Vague 2 : 09 semaines

-Le candidal qui presenlera ce document
au centre aura une réduction sur les frais de
préparation aux concours

- celuiinscrit avant la fin du mois de Mai aura
droita un bord de préparation de son choix
gratuit.

BON A SAVOIR

POLYGENIE
CORPORATION

PREPARATION
AUX CONCOURS

DATE DEBUT FORMATION
1ére VAGUE: 14 JUIN
2 eme VAGUE: 12 JUILLET

Bacc Scientifiques, Littéraires el
Technlgues ou SOUS résenrve

 NUS FORIIATIIUONS
POLYTECHNIQUE , FGI, IUT, ESSEC, PREPA VOGT
ENS (Scientifique et Littéraire)
ENSET (Scientifique, Littéraire, et techniciens (es)
MEDECINE, IDE-TMS, ECOLE DES TRAVAUX
PUBLICS, 1AL ENSAL ENAM, INJS, I1A.
SUPTIC, EGEM, FMIP, FASA, IUT, BEAUX-ARTS, ISH
(Institut Supérieure Hal ), ESSTIC, FMSV de
Ngaoundéré, INJS, DOUANE, IRIC, ARMEE,ESSAL.
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CENTRE DE PREPARATION

YAOUNDE : 698 65 18 B2 / 670 16 23 12

»NGOA - EKELLE: E.P.Atemengue face
commissariat du chateau, a droite de 'entree INJS
JOUVENCE : Ecole primaire de jouvence, a 100m
du camrefour en allant vers |'Eglise Catholique.
»MONTEE CENTRE DES HANDICAPES : Ecole
Primaire la reine des Pres siluée entre |e centre des
handicapés et l'entrée CITY Bilingual Schoal.
»Carrefour Mimboman : A PROMHADICAM
derriére sapeur-pompier.

» EKOUNOU : Ecole primaire Sainte Famille de
NKOAYOS au marche.,

»O0YOM-ABANG: A Gabrielle Bilingual School
(juste en face du marché Oyom-Abang. )

»ETOUDI: Ecole Saint Aloys juste a coté du Collége
Jean Tabi

DOUALA 690 72 51 05/6 54 36 85 02

»Ange Raphaél : Au Collége André Malraux

»Ndogpassi : Ecole les coccinelles sur |'axe
lourd Douala face auto école Frangaise

» Bonabeéri ;: en construction

BAFOUSSAM 694 1915 03/679 69 62 66
Collége de la cité : au carrefour le Maire

DSCHANG 658 35 34 26/652 94 95 85

Au Groupe Scolaire Bilingue les Alouettes
en face du lycée Bilingue de Dschang (secteur)

BAFANG 69143 01 18/679 69 62 66 18

MAROUA 679 69 62 66 /691 43 01 18

Classique el Moderne de

Garoua en 2017. Jusle aprés, un
ainé m'a parlé de I''SSEA et
['appréhendais mal le fait de concourir
a |'un des concours les plus sélectifs
gue sont les concowrs de bourses,
Mals grace au préparations regus de
part leur professionnalisme et igueur
a Polygenie Corporation, jai pu y
croire el braver avec succes les

J ‘ai obtenu mon Bacc au Lycée

cycles ITS voie A et TSS. Faites confiance a Polygénie
Corporation.

MOHAMADOU ABOUBAKAR Aminou
Eléve & I''SSEA Tél: 697 42838
e liens & remercier Polycorp o

J pour leur soutien. Grace a son
equipe et a mon dure labaur, jal -
intégre la Facullé de Meédecine de
I'Université de Yaounde | au rang de =
Beme aux concours, Polycorp st un
centre d'excellence avecles
enseignants qualifiés et dynamigques.
Je leur exprime toute ma gratifude

MENIDOM FUSTELLE
Eému_aunﬂﬂ FMSP Tal: 694 40 B3 62

‘al eu I'mmense chance de me

préparer avec POLYCORP
' grace a ses encadreurs lous
- sortis des grandes ecoles, grace
aux evaluations hebdomadaires et
au suivl iméprochable, aprés mon
BACC obtenu au College Jean

TABI, j'ai reussi aux concours d'ENS
de Yaoundé el d'Ecole des Travaux

Tél: 694 40 B3 62
e suls ancien ele YoBE

Bilingue de Ngouache a
Bafoussam . Ce qui ma fait
choisir le groupe Polygenis
Corporation c'est la confiance gu'ils
nspirenl. Grace & |eur cours de
soutien, |'al eu mon Bacc avec mention
Trés bien. Et la méme année jai
Intégré la prestigleuse ecole
Polytechnique

DOUANLA DJEUTSA Prince F

2e année Polytechnigue Yaoundé. Tél : 696 50 78 91






